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Streszczenie. W pracy przedstawiono stosunki ilosciowo-jako$ciowe zachwaszczenia tanu
pszenicy jarej, uprawianej na glebie plowej wytworzonej z lessu oraz w warunkach trzech norm
wysiewu (300, 400 i 500 ziarn na 1 m?) i dwoch pozioméw agrotechniki. Dowiedziono, ze zwiekszenie
normy wysiewu z 300 do 500 ziarn na 1 m? oraz uintensywnienie agrotechniki (zwiekszone NPK,
herbicydy, retardanty, fungicydy i insektycydy) ograniczaly zachwaszczenie fanu pszenicy jarej.
Dominujacymi gatunkami chwastdéw w zasiewach pszenicy jarej byly: Galinsoga parviflora,
Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Equisetum arvense i Cirsium arvense.

Stowa kluczowe: pszenicajara, norma wysiewu, poziom agrotechniki, zachwaszczenie lanu

WSTEP

Jednym z przejawdéw wzajemnego oddziatywania na siebie chwastow i roslin
uprawnych jest konkurencja o sktadniki pokarmowe, wodg, §wiatto i miejsce w tanie.
Niektore gatunki chwastow zuzywaja na wytworzenie jednostki swojej masy
znacznie wigcej skladnikéw pokarmowych i wody niz roslina uprawna [6]. Zatem
wplyw na plonowanie konkretnej rosliny uprawnej ma nie tylko stopien za-
chwaszczenia jej lanu ale takze udziat w ogdlnej strukturze zachwaszczenia ga-
tunkéw charakteryzujacych si¢ duza konkurencyjnoscia wzgledem danej uprawy [1,
7, 8]. W integrowanych programach ochrony przed chwastami zaleca si¢ wiasciwe,
zwigkszajace konkurencyjno$¢ roliny uprawnej, formowanie zwartosci tanu [1, 8].
W przypadku zb6z cel ten mozna osiagnac¢ zwigkszajac norme¢ wysiewu [5, 9].
Ustalenie optymalnej ggstosci siewu jest jednak stosunkowo trudne, gdyz zalezy ona
od warunkéw glebowo-klimatycznych, terminu siewu oraz cech morfologicznych
odmiany. Ponadto nadmierne zaggszczenie tanu pogarsza zdrowotno$é oraz jako$é
plonu zbo6z [3, 4, 10].
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Celem niniejszej pracy bylo okre$lenie zachwaszczenia tanu pszenicy jarej w wa-
runkach zréznicowanej gesto$ci siewu ro$liny uprawnej oraz dwéch poziomoéw
agrotechniki.

MATERIAL I METODY

Do$wiadczenie polowe prowadzono w Gospodarstwie Do§wiadczalnym Czesta-
wice, nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Prowadzono je w latach 2000—
2002, metodg rozszczepionych poletek (split-plots), w czterech powtorzeniach, na
poletkach o powierzchni do zbioru 20 m2. Pola do$wiadczalne zlokalizowano na
glebie plowej wytworzonej z lessu o skladzie granulometrycznym pyh zwyklego.
Gleba ta zaliczana jest do kompleksu pszennego dobrego, wykazuje lekko kwasny
odczyn oraz wysoka zawarto$¢ fosforu, potasu i magnezu. Zawarto$é prochnicy w
warstwie ornej wynosi przecigtnie 1,30%.

Eksperyment uwzgledniat dwa czynniki, a mianowicie norme¢ wysiewu pszenicy
jarej i poziom agrotechniki. Zastosowano trzy gestosci siewu: A —300, B — 400, C —
500 ziarn na 1 m2 oraz dwa poziomy agrotechniki: a - standardowy, b — intensywny.
W agrotechnice standardowej zastosowano nawozenie mineralne NPK w catosci
przed siewem, w dawkach N - 60, P —40, K— 60 kg-ha™! i zrezygnowano z chemicznej
pielegnacji roslin. Uintensywnienie agrotechniki polegalo na zwickszeniu dawki
NPK (N-100, P - 60, K — 70 kg-ha'!) oraz stosowaniu w fazie krzewienia pszenicy
jarej herbicydu Aminopielik D —3 I'ha™! facznie z Antywylegaczem 675SL—1,51-ha™!,
w pelni ktoszenia fungicydu Tilt plus 400 EC—0,81-ha™! i insektycydu Fastac 10 EC
~0,12 I'ha’l.

Przedplonem pszenicy jarej, odmiany Opatka, byly okopowe uprawiane na
oborniku. Ziamno przed siewem zaprawiano preparatem Vitavax 200 WS (300 g na
100 kg ziarna). Calo$¢ zasiewow bronowano w fazie szpilkowania i w fazie 3—4 liéci.

Zachwaszczenie tanu oceniano metoda botaniczno-wagowa, w ostatnim
tygodniu przed zbiorem pszenicy jarej.

WYNIKI I DYSKUSJA

Czynniki do$wiadczenia w niewielkim stopniu modyfikowaty sktad gatunkowy
chwastéw w tanie pszenicy jarej (Tab. 1). W liczacym 31 gatunkéw zbiorowisku
chwastow (25 krotkotrwalych) zdecydowana wiekszo$é taksondéw byta wspolna dla
norm wysiewu i poziomow agrotechniki. Na poletkach z agrotechnika standardowa
bytowalo 29 gatunkéw chwastow, a w warunkach agrotechniki intensywnej 26
gatunkéw. Uintensywnienie agrotechniki wyeliminowato z tanu pie¢ taksonéw —
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Tabela 1. Skiad gatunkowy i liczba dominujacych gatunkéw chwastéw na 1 m? w tanie pszenicy jarej
($rednio z lat 2000-2002)

Table 1. Botanical composition and number of dominated weed species per 1 m?in spring wheat canopy
(2000-2002 mean) :

) Srednio
. Srednio dla poziomu Sredni
Lp. Gatunki dla normy wysiewu agrotechniki {Z nio
No. Species Mean for sowing norm Mean for agrotechnical can
level
A B C a b
[.Krotkotrwate; Short - lived
1. Galinsoga parviflora 24,9 20,9 24,0 31,9 14,6 23,3
2. Echinochloa crus-galli 13,7 12,1 9.4 9,4 14,1 11,7
3. Chenopodium album 3.1 2,8 1.8 4,9 0,3 2,6
4. Galium aparine 1.4 1.5 1.2 1,1 1.5 1,3
5. Galeopsis tetrahit 0.8 0,6 0,6 0,4 0,9 0,7
6. Galinsoga ciliata 0,8 0,4 0,2 0,6 0,3 0,4
7. Veronica persica 0,8 0.4 0,4 0,1 0.9 0,5
8. Stellaria media 0,8 0,3 0,5 0,5 0,5 0.5
9. Apera spica-venti 0,7 0,8 1,6 1.0 1,1 1,0
10. Viola arvensis 0,4 0,2 0,4 0,3 0.4 0,3
11. Capsella bursa-pastoris 0,2 0,3 0.3 0,5 0,0 0,3
Inne; Other 1.4 0,7 1.4 1.4 1.2 1,4
Liczba gatunkoéw
. 12 8 12 12 10 14
Number of species
I1. Wieloletnie; Perennial
1. Equisetum arvense 4,4 2,0 2,3 4,6 1.3 2,9
2. Cirsium arvense 1,7 2,6 2,8 2,7 3.1 2,4
3. Taraxacum officinale 1,5 0,8 1,0 1,8 0,3 1.1
4. Agropyron repens 1,0 1,3 0,9 0.9 1,1 1,0
Inne; Other 0,2 0,6 0,2 0,6 0,0 0,3
Liczba gatunkow
. 2 1 1 2 1 2
Number of species
Liczba chwastow ogoétem (I+I1)
57,8 48,3 49,0 62,7 40,7 51,7
Number of total weeds
Liczba gatunkéw ogotem (1+11)
29 24 28 29 26 31

Number of total species
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Solanum nigrum, Thlaspi arvense, Vicia hirsuta, Lamium amplexicaule i Artemisia
vulgaris. Wylacznie na poziomie intensywnym wystapita Poa annua i z mniejsza
frekwencja Chamomilla recutita. Zaznaczy¢ nalezy, ze liczebno$¢ gatunkéw
zwigzanych tylko z jednym poziomem agrotechniki badZ z jedna norma wysiewu
byla niewielka i mie$cita si¢ w granicach 0,0-0,2 szt.-m2,

Zwigkszanie normy wysiewu pszenicy jarej wyraznie ograniczalo liczebno$é
Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Stellaria media i Veronica persica.
Wzrost zageszczenia fanu badanej ro$liny zbozowej wywolywat odwrotne zjawisko
tylko w przypadku Apera spica-venti i Cirsium arvense.

Niezaleznie od gestosci siewu i intensywno$ci agrotechniki zdecydowanie
dominujacymi taksonami byty Galinsoga parviflora, Echinochloa crus-galli i Che-
nopodium album sposréd gatunkow krotkotrwatych oraz Equisetum arvense i Cir-
sium arvense sposrod bylin.

Wplyw intensywnej agrotechniki zaznaczyl si¢ wyraznym zmniejszeniem liczby
egzemplarzy dominujacych gatunkow chwastow krotkotrwatych dwulisciennych
(Galinsoga parviflora o 54%, Chenopodium album o 94%) (Tab. 1). Odmiennie na
zwigkszone nawozenie (w tym poglowne N) i chemiczng pielegnacje zasiewow
pszenicy (w tym herbicyd) zareagowala p6zno wschodzaca i azotolubna Echino-
chloa crus-galli (wzrost o 50%) oraz w mniejszym stopniu Galeopsis tetrahit,
Veronica persica i Galium aparine.

Liczebnos¢ zbiorowiska chwastow w tanie pszenicy jarej réznicowaty lata badan
1 zastosowana agrotechnika (Tab. 2). Istotnie najwiecej chwastéw w tanie odnoto-
wano w 2001 roku (106,2 szt.m™2). W pozostalych latach, nie rézniacych sie
znamiennie od siebie, bylo ich ponad trzy — czterokrotnie mniej. Udowodnione,
aczkolwiek nie tak wysokie réznice w obsadzie chwastow wystapity takze pomiedzy
poziomami agrotechniki. Wyzsze dawki nawozéw mineralnych i zastosowanie
chemicznych $rodkéw ochrony roslin tylko w 35% zredukowaty liczbe chwastow.
Poréwnujac wplyw pozioméw agrotechniki na frekwencjg¢ chwastow w poszcze-
g0lnych latach badan wida¢, ze wyzszy poziom zmniejszat istotnie liczbe chwastéw
tylko wowezas, gdy zachwaszczenie bylo wysokie (rok 2001). Analiza wariancji nie
wykazata wptywu norm wysiewu na zageszczenie chwastow w tanie pszenicy jare;.
Tym niemniej nalezy zauwazy¢, ze na obiekcie z najmniejsza gestoécia siewu (300
ziarn'm™2) liczba chwastow byta o 18% wigksza niz na obiektach ze zwickszona
norma wysiewu.

Powietrznie sucha masa chwastow w anie pszenicy jarej, podobnie do liczby,
najwyzsze warto$ci osiagnela w 2001 roku—53,2 g'm2 (Tab. 2). Intensywny poziom
agrotechniki niemal w 45% zmniejszal biomase chwastéw. Ograniczajaco na ten
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miernik zachwaszczenia wplynal réwniez wzrost zageszczenia tanu pszenicy.
Najwieksza sucha mas¢ wytworzyly chwasty na poletkach obsianych najrzadziej (A
~37,2 g'm™?). Zwickszenie iloci wysiewu do 500 ziarn na 1 m? istotnie zmniejszato
masg chwastow, w stosunku do poletek z najmniejsza norma wysiewu (Tab. 2).

Opracowania naukowe dotyczace reakcji roélin zbozowych na gestos§é wysiewu
w wigkszo$ci koncentrujg sig na ich plonowaniu w warunkach standardowej ochrony
herbicydowej, pomijajac zagadnienie zachwaszczenia [3, 10]. W nieliczne;j literatu-
1ze tematu [2, 5, 7, 9], podobnie jak w naszych badaniach udowodniono, ze Zwig-
kszenie iloSci wysiewu ogranicza zachwaszczenie tanu. Widoczna w Tabeli 2 re-
dukcja liczby chwastow na poletkach z najwyzsza norma wysiewu nie zostata jednak
potwierdzona statystycznie. By¢ moze zdecydowaty o tym przyjete przez nas normy
wysiewu (300 — 500 ziarniakéw na 1 m?). Michalski i Bartos wysiewali 650 [5],
Kapeluszny 600 [2], a Sobkowicz 750 [9] ziarn na 1 m?. Z ich badaf wynika, Ze takie
zwigkszenie zwarto$ci tanu w sposob progresywny zmniejszato biomase chwastow.
Rezultaty naszych badan byly mniej wyraziste, chociaz najwigksza ilo§¢ wysiewu
(500 ziarniakéw na 1 m?) obnizyla mase chwastéw o 45%, w poréwnaniu z norma
wysiewu w wysokosci 300 ziarniakéw na 1 m>.

Redukcja zachwaszczenia spowodowana intensywna agrotechnika, a w tym
stosowaniem herbicydéw, byla mniejsza niz nalezalo oczekiwaé. Na podstawie
literatury mozna przypuszczaé, ze bylo to efektem zwigkszonego nawozenia i sto-
sowania antywylegacza, ktory zmniejszal wysokos¢ tanowsa pszenicy [7, 8].

Sktad gatunkowy chwastow w lanie pszenicy jarej byt charakterystyczny
zaréwno dla gleb wytworzonych z lessu, jak i zb6z jarych uprawianych po okopo-
wych [11]. Jednak liczebno$¢ poszczeg6lnych taksondéw w $wietle danych z litera-
tury, nie byla typowa. Gatunkami dominujacymi byly bowiem migdzy innymi: Ga-
linsoga parviflora, Echninochloa crus-gallii Chenopodium album, a wigc taksony
typowe dla ro$lin okopowych.

WNIOSKI

1. Zwigkszenie normy wysiewu z 300 do 500 ziarm-m=2 ograniczato za-
chwaszczenie tanu pszenicy jarej, ale istotnie (o ponad 45%) zmalata wylacznie
powietrznie sucha masa chwastow.

2. Intensywna agrotechnika zmniejszyta o 35% liczbe chwastéw i o 45% ich
powietrznie sucha mase.

3. Dominujacymi gatunkami chwastéw w zasiewach pszenicy jarej byly:
Galinsoga parviflora, Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Equisetum
arvense i Cirsium arvense.
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INFLUENCE OF SPRING WHEAT SOWING DENSITY
AND AGROTECHNICAL LEVEL ON STRUCTURE OF WEED
INFESTATION OF THE CROP CANOPY

Marian Wesolowski, Maria Dabek-Gad, Agnieszka Stepien, Cezary Kwiatkowski

Department of Soil Tillage and Plant Cultivation, University of Agriculture, Akademicka str. 13
20-950 Lublin, e-mail: marjot@ursus.ar.lublin.pl

S um m a r y. Quantity-quality relationships of spring wheat canopy infestation by weeds in

dependence on sowing density (300, 400 and 500 kernels m™?) and on two levels of agrotechnical

measures were presented in the paper. The crop was cultivated on lessive soil developed from loess.

Weeds were essentially limited by the increase of sowing density from 300 to 500 kernels per m™ as well

as by intensify of agrotechnical measures (increase of NPK, and use of herbicides, retardants, fungicides
and insecticides). Galinsoga parviflora, Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Equisetum
arvense and Cirsium arvense dominated in the crop canopy.

K ey words: spring wheat, sowing density, agrotechnical level, canopy weed infestation






